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Nos habitudes …

Chargez-vous votre 
téléphone portable, ou la 
batterie de votre vélo / 
trottinette durant la nuit ?



22/09/2023 - Page 3

Un peu d'histoire

1973 : piles au lithium métal

1991 : accumulateurs au lithium

1999 : accumulateurs lithium polymère

2000 - … : amélioration de la technologie (matériaux, design, …)
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Utilisations multiples
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Les batteries lithium : 
Qu'est-ce que c'est ?
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Les batteries lithium : 
Qu'est-ce que c'est ?

Les piles au lithium

Contiennent du lithium sous forme de métal

Ne sont pas rechargeables
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Les batteries lithium : 
Qu'est-ce que c'est ?

Les accumulateurs au lithium-ion

Ne contiennent pas de lithium sous forme de
métal, mais sous forme ionique

Sont rechargeables

Source : INRS
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Principales caractéristiques des accumulateurs Li-ion
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Quelques accidents

20.06.2023
26.02.2023
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Quelques accidents

18.05.2023

05.02.2023
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https://www.youtube.com/watch?v=AXcODLqm7M0
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https://www.20min.ch/fr/story/trottinette-electrique-en-feu-ils-sautent-ou-evacuent-par-la-fenetre-974912010788
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https://www.rts.ch/info/suisse/14041362-feu-a-bord-dun-vol-easyjet-au-depart-de-geneve-une-video-montre-le-
danger-des-batteries-au-lithium.html
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Les risques liés aux batteries lithium-ion
Association d'un risque chimique avec un risque électrique

Risque chimique : Les substances présentes dans les accumulateurs peuvent potentiellement représenter 
un danger

• Fuite : l’électrolyte est corrosif et inflammable
• Emission de gaz : danger lié aux propriétés inflammables des substances organiques volatiles

Risque électrique : 
• Ce risque est lié à l’énergie contenu dans la batterie 
• Etat de charge (SoC) doit être contrôlé (la surcharge ou la décharge profonde peuvent engendrer 

des réactions non désirées (exothermique))

Effet cumulatif (chimique et électrique) : peut conduire à un emballement thermique (Thermal run-away)
• Feu
• Emission de gaz toxiques ou nocifs
• Ejection de composants
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Les risques liés aux batteries lithium-ion
Association d'un risque chimique avec un risque électrique

L’emballement thermique de la cellule peut être caractérisé en trois grandes étapes de température : 

Emballement thermique

• Étape 1 : Température ambiante jusqu'à 125°C - Début d'emballement thermique

• Étape 2 : 125°C - 180°C – Libération de gaz, échauffement accéléré, et dégagement de fumée 

• Étape 3 : 180°C et plus - Décomposition explosive (flamme) 
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Les risques liés aux batteries lithium-ion
Association d'un risque chimique avec un risque électrique

Emballement thermique

• Étape 3 : 180°C et plus - Décomposition explosive (flamme) 

Molécule Concentration (%)

CO ~40

H2 ~30

CO2 ~20

Méthane 7

Ethylène 3

Ethane 1

Propylène 1

HF ~0.3

Source : Saft
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Les risques liés aux batteries lithium-ion
Association d'un risque chimique avec un risque électrique

Source : “Thermal Runaway Mechanism of Lithium Ion Battery for Electric Vehicles: A Review” X. Feng, et al Tsinghua University – Beijing
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Risques lors de la manipulation

45 kg
48V 75Ah 3.6kWh

2 kg
36V 9Ah 324Wh

6.2 g
3V 500mAh 100 g

3.6V 11Ah 4g Li 
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Risques lors de la manipulation
Danger lié au port de charges lourdes et aux contraintes exercées 
sur l’appareil locomoteur (> 30 kg pour certains modèles)

Chute de batteries 

Risque de court-circuit avec des pièces métalliques

Risque de surface chaude (>120°C) lors d’un court-circuit d’une 
batterie

Risque d’incendie en cas de surchauffe d’un module 

Risque de coupures aux mains avec des pièces coupantes

Risque d'arc électrique lors de la connexion ou déconnexion de
modules
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Mesures de prévention lors de la manipulation

Art 82 LAA
Section 2 Obligations des employeurs et des travailleurs

1 L'employeur est tenu de prendre, pour prévenir les accidents 
et maladies professionnels, toutes les mesures dont 
l'expérience a démontré la nécessité, que l'état de la 
technique permet d'appliquer et qui sont adaptées aux 
conditions données.

2 L'employeur doit faire collaborer les travailleurs aux mesures 
de prévention des accidents et maladies professionnels.

3 Les travailleurs sont tenus de seconder l'employeur dans 
l'application des prescriptions sur la prévention des accidents 
et maladies professionnels. Ils doivent en particulier utiliser 
les équipements individuels de protection et employer 
correctement les dispositifs de sécurité et s'abstenir de les 
enlever ou de les modifier sans autorisation de l'employeur.

Art 6 LTr
Obligations des employeurs et des 
travailleurs

1 Pour protéger la santé des travailleurs, 
l’employeur est tenu de prendre toutes les 
mesures dont l’expérience a démontré la 
nécessité, que l’état de la technique permet 
d’appliquer et qui sont adaptées aux 
conditions d’exploitation de l’entreprise. Il 
doit en outre prendre toutes les mesures 
nécessaires pour protéger l’intégrité 
personnelle des travailleurs.
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Mesures de prévention lors de la manipulation

Port des chaussures de sécurité (minimum type S1)

Port des lunettes de sécurité

Port des gants anti-chaleur si évacuation d’un module en 
surchauffe

Respecter les limites de poids lors des ports de charges

Port des bijoux interdit Outil non isolé interdit
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Mesures de prévention lors de la manipulation

Une pile, une batterie, un accumulateur qui a subi un choc, ou qui est tombé 

doit être mis de côté et éliminé
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Mesure de prévention lors de la manipulation

Equipement recommandé lors de la manipulation
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Mesures lors du montage des gros accumulateurs

Source : électrosuisse

OIBT
Ordonnance sur le courant fort

Règles propres pour les pays
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Mesures lors du montage des gros accumulateurs

Personnel formé

Personnel habilité

Equipement de protection adapté au risque électrique

Protection des bornes de chaque module inséré

Moyens de manutention adaptés

Contrôle de l'isolation avant la connexion des modules
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Charge des accumulateurs
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Charge des accumulateurs
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Mesure lors de la charge

La charge se fait en mode CC-CV

Ne pas déconnecter le circuit de protection (BMS / PCB)

Utiliser uniquement le chargeur prévu par le fabricant

Surveiller la charge

Conserver les batteries à 50 % d'état de charge 

Respecter la plage de températures de charge préconisée par le fabricant 

Ne pas charger des piles 
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Transports des piles et accumulateurs

Vol UPS sur Birmingham
2 morts Vol UPS sur Philadelphie
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Ordonnance relative au transport des marchandises 
dangereuses par route (RS 741.621)

Transports des piles et accumulateurs
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Transports des piles et accumulateurs

Selon la quantité de lithium métallique (pile) 
ou l'énergie (accumulateurs) 

Peuvent être soumis à 
des exigences légales

• Quantité
• Emballage
• Déclaration
• Habilitation
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Transports des piles et accumulateurs
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Stockage des batteries lithium-ion
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Entrepôts commerciaux et exploitations logistiques (HL II, HL III)

Dangers : 
− inertie d'activation des têtes sprinklers
− faible résistance au feu des étagères
− reprise spontanée du feu sur une batterie éteinte
− quasi impossibilité pour les pompiers de pénétrer dans 

un local avec un feu de batteries

Pistes pour réduire le risque : 
− compartimentage coupe-feu EI 60
− conservation des batteries dans leur emballage d'origine
− stockage sur des palettes à moins de 2 mètres du sol
− concept pour les batteries endommagées

Stockage des batteries lithium-ion
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Petits systèmes de stockage stationnaires (HL I) 

Dangers : 
− utilisation de batteries de seconde vie avec risque 

d'incendie

Pistes pour réduire le risque : 
− local avec résistance au feu d’au moins EI 30
− pas de systèmes de stockage d'énergie dans les voies 

d’évacuation, dans les centrales de ventilation ou dans 
des locaux présentant des risques d’incendie et 
d’explosion

− distance suffisante d’au moins 2,5 mètres par rapport 
aux matériaux combustibles

Maximum 15 kWh/compartiment coupe-feu

Stockage des batteries lithium-ion
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Systèmes de stockage stationnaires moyens (HL II)

Dangers : 
− densité énergétique élevée donc en cas d'incendie 

températures beaucoup plus hautes que dans le 
cas d’incendies classiques

− rallumage spontanée des batteries après un 
incendie

Pistes pour réduire le risque : 
− compartiment coupe-feu séparé avec résistance au 

feu d’au moins EI 60
− bâtiment d’un seul niveau en matériaux de 

construction RF1

Maximum 100 kWh/compartiment coupe-feu

Stockage des batteries lithium-ion
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Systèmes de stockage stationnaires moyens (HL II)

Dangers : 
− densité énergétique élevée donc en cas d'incendie 

températures beaucoup plus hautes que dans le cas 
d’incendies classiques

− libération rapide et puissante d’énergie dans le local 
d’incendie pouvant entraîner une surpression

− rallumage spontané des batteries après un incendie
− impossibilité pour les pompiers d'entrer dans le local 

(températures très élevées)

Pistes pour réduire le risque : 
− système de stockage d'énergie à l’air libre ou dans un 

bâtiment d’un seul niveau en matériaux de construction 
RF1

− ouvertures de décompression

partir de 100 kWh/compartiment coupe-feu

Stockage des batteries lithium-ion
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Batteries non endommagées et considérées comme de la matière dangereuse

Classe d'entreposage CE 11/13
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Mesures supplémentaires à étudier

− détection thermique
− système d'extinction
− local de stockage accessible 

facilement par les pompiers

Mesures supplémentaires

− à l'abri des rayons du soleil
− à des températures ambiantes (voir 

les plages de températures du 
fabricant)

− local aéré
− empêcher le contact entre batteries

Stockage des batteries lithium-ion
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Batteries endommagées

− protéger les bornes

− conserver à l'écart des autres batteries et de toute source de chaleur

− les stocker dans un compartiment incombustibles et hermétiques, et muni d'une soupape de protection

− mettre entre chaque couche de batteries de la vermiculite ou du sable

− mettre le récipient dans une armoire EI 60, ou à l'extérieur à plus de 1 mètre de la façade

Stockage des batteries lithium-ion
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Elimination des piles et des accumulateurs

www.inobat.ch

Loi fédérale sur la protection de l'environnement (RS 814.01)

Ordonnance sur la réduction des risques liés à l'utilisation de 
substances, de préparations et d'objets particulièrement dangereux 
(ORRChim RS 814.81, annexe 2.15 piles)

Obligation de reprise gratuite des piles et accumulateurs usagés

Obligation de rapporter les piles et accumulateurs usagés 
chez un distributeur, centre de collecte, …

Directive batterie 2006/66/CE

Ordonnance sur le mouvement des déchets (OMoD RS 814.610.1)

Ordonnance sur la restitution, la reprise et l'élimination des 
appareils électriques et électroniques (OREA RS 814.620)
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Risque de court-circuit, de dégagement gazeux et 
de feu

Elimination des piles et des accumulateurs
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Utilisation de bacs spéciaux pour les piles ou les accumulateurs

Le transport des piles et accumulateurs usagés est soumis aux règles du 
transport des marchandises dangereuses et de l'OMoD

Elimination des piles et des accumulateurs
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Liens et documents utiles

CFST 6281.f Directive ESTI 407 SUVA 44087.f

www.inobat.ch
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Des questions ?

yann.beaufils@etat.ge.ch
022 388 29 25
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Merci de votre attention

Département de l'économie et de l'emploi
Office cantonal de l'inspection et des relations du travail


